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La regle a calcul, arme de prédilection des étudiants et ingénieurs
des Trente glorieuses, a quitté la scéne fa téte haute. ..

I fut un temps ol les étudiants ingé-
nieurs portaient leurs régles a calcul
comme d’Artagnan son épée. On
raconte qu'a Los Alamos, lors d'un défi
de calcul, Richard Feynman utilisait
une calculatrice mécanique, von Neu-
mann sa téte et Enrico Fermi, aux habi-
tudes d'ingénieur, une régle a calcul :
le résultat fut un match nul. Feynman
etvon Neumann allaient perfectionner
I'outil qu'ils affectionnaient, pas Fermi:
son instrument allait mourir...
Contrairement a ce que I'on croit,
la disparition des régles & calcul ne
coincide pas avec la naissance des
calculatrices de poche, en 1970.
Quinze ans seront encore néces-
saires pour que laregle a calcul élec-
tronique se substitue a latraditionnelle
régle & calcul. Cet objet singulier que
I'on apercoit dans les vide-greniers,
et dont personne ne retrouve le fonc-
tionnement, s'est éteint lentement
avec son secret. Pourtant, la belle au
bois dormant pourrait bien se
réveiller... iy

Entre les années 1930 et Ia fin
des années 1960, aucun ingénieur n'au-
rait songe a se séparer de sa bonne
vieille régle a calcul. Incontournable
dans I'enseignement des mathéma-
tiques appliquées a I'école des Mines
ou aux Ponts et Chaussées, cet objet
demeurait I'instrument fidéle, voire
emblématique d'une pensée scienti-
fique. Pourtant, son adoption n'a pas
été simple. Il fallut prés de 200 ans pour
transformer linvention en un instrument
d'usage courant,

Lhistoire pose comme pére de la
regle & calcul le mathématicien écos-
sais John Napier (1550-1617), baron
de Merchiston, qui inventa en 1614
les logarithmes pour faciliter les calculs
de divisions et de multiplications: il créa
ces nombres de fagon que chacun cor-
responde a un nombre réel, et que la
multiplication (respectivement division)
de_deux nombres réels devienne, en
écriture logarithmique, une addition
(respectivement une soustraction). Son
confrére anglais Henry Briggs (1556-
1630) transforma trois ans plus tard ces
logarithmes «naturels » en nombres
plus simples & utiliser: les logarithmes
en base 10 (log1 = 0, log10 = 1,
log100=2, log1000 = 3, etc. : le loga-
rithme en base 10 d’'un nombre x est
le nombre ytel que 10¥ = x).

Noél Jouenne

En 1620, I'astronome britannique
Edmond Gunter (1581-1626) eut l'idée
de dessiner une échelle des nombres
réels ol ceux-ci sont espacés propor-
tionnellement & la valeur de leur loga-
rithme. Sur cette échelle, la distance
entre deux nombres équivaut a leur
division. Elle évite donc de se reporter
auxtables de référence logarithmiques
pour ce genre de calcul. Peu apreés, le
revérend William Oughtred (1574-1660)
proposa d'effectuer les calculs en jux-
taposant deux échelles de Gunter et
en les faisant glisser l'une sur lautre
(voirf'encadré page 21).Le concept de
la régle a calcul était né.

Son inventeur, Seth Partridge, ~
congut I'instrument en 1657, Toute-
fois, I'objet ne se développera et se
diffusera qu'avec la Révolution indus-
trielle du xix® siecle : I'industrie.et les
Arts militaires ont bescin de moyens
pour effectuer des calculs rapides.

Lavéenement
de la régle a calcul

En France, les premieres régles & cal-
cul sont commercialisées au début du
XIx® siécle par les établissements Lenoir-
Gravet, gréce & Etienne Lenoir (1744-
1832), habile constructeur d’outils

En inventant les nombres logarithmiques, le mathématicien écossais
John Napier (1550-1617, ci-contre) fut, avec le Suisse Joost Biirgi (1552-
1632) et Anglais Henry Briggs (1556-1630), I'un des premiers a imaginer
le rapport entre les nombres d’une série de progression arithmétique

(1. 2, 3, ...) et ceux d’une série de progression géométrigue (les nombres
logarithmiques 10, 100, 1000, ...), et & concevoir Vintérét d’un tel rapport.
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Ci-dessus, une publicité pour des régles a calcul parue dans le catalogue Manufrance de 1974, De
1t de vente par correspondance Manufrance proposa les derniers modeles de régle a
fe manuel dinstruction de la régle a calcul « K12 prep » de Keuffel and Esser, publié
-contre, la régle a calcul inventée par 'astronome britannique Edmond Gunter en 1620,

1910 a 1978, la mai
calcul. A droite,
en 1961. Page o

mathématiques, qui invente un modéle
propre & la vente. Le polytechnicien
Amédée Mannheim (1831-1906) intro-
duit ensuite la double échelle loga-
rithmique et le curseur mobile.
Lusage de larégle a calcul se pro-
page lentement. Au début des années
1850, seuls une dizaine d'ouvrages
décrivent la régle a calcul et son utili-
sation. Lobjet restera longtemps un
symbole de «[intelligence technique »
et d'une certaine classe sociale. A par-
tir des Trente glorieuses, la progres-
sion du nombre d'étudiants fait

¢ principe de la régle & cal-
cuif repose sur fa propriété des
logarithmes sefon laquelle
le produit de deux nombres
équivaut a Jaddition de leurs loga-
rithmes. La régle a calcul est consti-
tuée de deux échelles logarithmigues
graduées de 1a 10, puis de 104 100:

dans ces échelles, les nombres régls |

sont représentés par des distances
proportionnelles & leurs logarithmes.
Par conséquent, Iaddition de lon-

Pout calculer le produit 1.4x2 a I'aide de la regle a calcul, on
mestire 1.4 sur I'échélle inférieure - Ia longueur du segment
correspondant est log1.4 ~, on mesure 2 sur I'échelle supé-
rietre - Ia longueur du segment correspondant est 102 -, et

envisager linstrument autrement. La
régle a calcul est surtout utilisée pen-
dantles études. Le nombre d'étudiants,
qui avoisinait les 4 000 jusqu'a la fin
des années 1940, passe de 159724
139 735 éléves de 1950 a 1971 pour
I'enseignement supérieur profession-
nel et les grandes écoles. Les fabri-
cants produisent dorénavant des régles
acalcul en quantité, et donc a bas prix.

Divers matériaux sont utilisés pour
construire les régles, participant au pro-
grés technique. Les premiéres régles
sont en bois, en os ou en laiton. Plus

Regle a calcul: mode d’emploi

gueurs de ces échelles revient a mul-
tiplier des nombres.

Au fil des ans, la regle a calcul |

s ‘est perfectionnée par adjonction
d'une échelle des carrés, puis des

| cubes, qui ont permis l'extraction |

.des’racines carrées et cubiques.
D’autres échelles ont aussi été gra-
vées avec les sinus, les tangentes
el les exponentiels. Enfin, le nombre
w4 616 ajouté sur le curseur, per-
mettantde caluler Faire d'un cercle

tard, vers 1880, le celluloid recouvre
le buis ou 'acajou. Vers 1950, le « plexi-
glass », pour ses qualités de résistance
aux contraintes mécaniques et ther-
miques, devient le matériau bon mar-
ché par excellence. Les modéles
Graphoplex electric log-log et Faber-
Castell sont les plus prisés, comme
peuvent 'étre aujourd'hui les calcula-
trices Casio et Texas Instruments.
Dans les années 1950, les ingé-
nieurs et scientifiques se servent de
cet instrument au guotidien. Son
apprentissage au lycée est lié a

directement a partir du diametre.
Des régles spécialisées furent aussi
constriites pour des domaines spé-
cifiques tels que l'électronique, 1a
mécanique des fluides, [ acoustique,
et les statistiques. Leur précision
dépend en grande partie de I'acuité
de son utilisateur. Un bon prati-
cien peut évaluer un nombre au mif-
liéme, ce qui correspond & Une
bonne précision pour les domaines
technigues de 'épogue.

on additionne les deux longueurs en plagant fe début de 'échelle-
supérieure  Ja fin du premier segment. La longueur résultante
est fe logarithme du produit 1.4<2, ef Ie nombre correspon-
dant 4 cetie longueur est le produif recherche.
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ans le cadre d'une recherche
sociologique de grande

ampleur dont j'étais le res- |
ponsable scientifique, de |

1964 4 1966, plusieurs inno-
vations et «trouvailles » m'intéressérent, tant
sur le plan théorigue que méthodologique

et technique. Parmi celles-ci, un prototype | '

de «régle a calcul informationnel»,

Des enquétes sociologiques a la régle a calcul

Notre projet de recherche s'intitulait f

«Analyse des processus de maturation
sociale de I'enfance a I'4ge dit adulte, en
milieu urbain frangais contemporain ». Il
consistait & décrire les différentes modali-
tés de passage du jeune adulte de l'irres-

ponsabilité vers la responsabilité, de la |

dépendance vers l'autonomie, etc., selon le
sexe, le milieu social, la localité résidentielle,
et toutes autres variables non contrlées a
priori par I'échantillonnage choisi.
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Le prototype définitif sur bois de Ia régle a calcul congue par Jacgues Jenny.

Bien qu'inacheveé pour raisons budgeé-
taires, ce projet a produit au moins deux
résultats imprévus et inattendus. D'une part
la création, dés 1966, d'une méthode sta-

tistique d analyse de répartitions numeériques |

multidimensionnelles, baptisée plus tard
méthode A.S.I (Analyse Structurelle des
Interférences) et, d'autre part, l'invention

| d'un prototype de régle a calcul destiné 4

Saméthodologie reposait sur un pro- |

gramme d'observation entrois étapes espa-
cées de trois années, sur un échantillon de
360 «jeunes » célibataires vivant au domi-
cile parental, 4gés de 13 4 24 ans. Le

mode d'échantillonnage choisi garantissait

des effectifs égaux selon le croisement |

des variables de sexe, de tranche d'4ge trien- |
nale, de catégories socio-professionnelles |
du pére, et ce dans chacune des cing loca- |
lités résidentielles choisies pour leurs |

caractéristiques urbanistiques et sociodé-
mographiques contrastées.

La plupart des observations furent le
fruit d’'un questionnaire portant sur les sec-
teurs institutionnels ou informels de la vie

sociale, réglés par des statuts et des réles |

se modifiant avec I'dge. famille d'origine -

et de destination, scolarité et travail, loisirs |

etsociabilité informelle, engagements asso-
| tableaux statistiques, notamment les |
Labsence de représentativité statistique

ciatifs et idéologiques.

du panel de jeunes nous obligea 4 dépas-
ser le stade des résultats globaux superfi-
clels pour nous concentrer sur une analyse
multidimensionnelle des données : étude de

ladécomposition des effets d'au moins trois
variables, calcul des interférences (effets dus i

a linteraction de plusieurs variables), etc.

| et construit le plus souvent en sciences |

Cette méthodologie complexe nous |
poussa 4 la créativité tant sur le plan des |

méthodes statistiques que sur celui des

outils techniques pouvant accroitre la pro- |
ductivité etla finesse des interprétations des

tableaux multidimensionnels. A cette époque
n'existaient pas encore les micro-ordina-
teurs, ni méme les calculatrices program-
mables de bureau,

faciliter les calculs liés a cette méthode.

LaméthodeA.S.1. s inspire d'une appli-
cation de la théorie de I'information, plus
précisément de la formule de « Shannon
et Weaver», aux calculs de la dispersion
des répartitions numériques non ordon-
nées. Cette application avait ét6 proposée
par deux psychologues américains, Garner
et Mac Gill. La formule de base de Shan-
non mesure l'entropie U d'une distribution
deN individus enx classes d'effectifs n, et
de proportions p; = n/N:

U=ZXp,log 1/p.

Dans notre projet, je déterminai non
pas l'entropie de toutes les classes d'ef-
fectifs, mais celle de chacune d'elles :

u;=log 1/p, = log N/n, = log N - log n,

A partir de cette formule de base, je
calculai tous les rapports entre les diverses
classes d'effectifs rassemblés dans les

écarts entre effectifs observés et effectifs
théoriques.
Cette. méthode combla une lacune

aans la panoplie classique des méthodes |

d'analyse statistique pour les données
dénombrables, mais non mesurables,
c'est-d-dire les données que I'on rencontre

sociales. La trouvaille était donc d’im-
portance, et il était urgent de concevoir
un outil facilitant les calculs de cette

méthode A.S.1., principalement les cal- |

culs de conversion logarithmique, qui
n'étaient a I'époque faisables qu’a l'aide
de tables imprimées (en base 2, selon
I'usage conventionnel de la théorie de I'in-
formation) indiquant la correspondance
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| éntre les no:ﬁbres entiersn de 1 4 1000

et les valeurs de log, n et de n log, n.
Le principe de ma régle a calcul (ou

«entropimetre ») est simple. Les calculs

consistaient en additions et soustractions

' des logarithmes des nombres lus dans les

tableaux statistiques multidimensionnels,

| alors que les régles 4 calcul classiques

servaient plutdt a faciliter les opérations
moins simples de multiplication et division.
Dans ces derniéres, la réglette mobile et le

| corps fixe comportaient tous deux les

mémes progressions logarithmiques,

| gracluées en valeurs logarithmigues inverses

(en base 10), le corps fixe de mon proto-

| lype présente une progression arithmétique
| de0a 10avec les décimales et demi-déci-

males intermédiaires et la réglette mobile
la progression logarithmique correspon-
dante (en base 2) gradugée en valeurs loga-

| rithmiques inverses de 1 (log, 0= 1)a 1024

(lag, 10 = 1024).

Un petit crédit me fut accordé par le
CNRS en 1966 pour réaliser dix exem-
plaires de ce prototype, en vue d’un éven-
tuel développement industriel ultérieur,
Laventure fut malheureusement avortée
par|l'apparition des premiéres calculatrices
électroniques de bureau disposant de la
fonction logarithmique. Mon abaque, devenu
obsoléte, resta au stade de prototype.

Je n'eus cependant pas le temps de

| m'appesantir sur mon sort, carla deuxiéme

génération de calculatrices Electroniques
de bureau présentait une grande nou-
veaute: une capacité de programmaien,

| certes faible (leurs cartes mémoiresyn ‘en-

registraient que quelques kilo-octets), mais
qui me permit d'apprendre les bases de
la programmation pour calculer les for- -
mules de I'A.S.1.

Le prototype d'abaque de calcul infor-
mationnel avait été remisé au placard, mais
la programmation nous offrait enfin la

| possibilité de répondre aux exigences

speécifiques des enquétes sociologiques.
Jacques Jenwy, sociologue



I'examen de mathématiques appli-
quées des épreuves d'entrée en école
d'ingénieur. Puis, durant la formation
scientifique, les étudiants effectuent
leurs calculs sur une régle a calcul, &
partir de mesures lues sur des appa-
reils équipés d'aiguilles. Une grande
attention est nécessaire pour aligner
les traits du curseur et des échelles,
tout comme pour lire les résultats
des appareils. La maitrise de la regle
a calcul participe de I'apprentissage
tant d’'une rigueur scientifique que
d'une réflexion : plus qu'un simple outil
de calcul, c’est un outil pédagogique.

Uningénieur de 'Ecole supérieure
d'optique d'Orsay se souvient: «Les
régles a calcul [...) avaient intérét d'af-
fliter le regard et de I'exercer au repé-
rage de traits (alignements), qui en
physique était d'importance dans I'uti-
lisation des instruments de mesure &
aiguille. » Linstrument est bien ancré
dans son temps. Aussi l'arrivée des
calculatrices «scientifiques » est-elle
accueillie avec méfiance.

Et la calculatrice
fut

Si certains chercheurs ou ingénieurs
trouvent dans la calculatrice de poche
un nouvel outil qui dépasse leurs espé-
rances, d'autres n'y voient qu'un vul-
gaire gadget propice a laisser passer
les erreurs. Les Japonais ontla méme
inquiétude lorsque la calculatrice
concurrence le soroban (boulier),
auquel ils conférent des qualités dans
I'art et la maniere de délier les doigts.
Jusque dans les années 1980, les
parents d'éléves-insistent pour que
leurs enfants apprennent la maitrise
du soroban. Leur dextérité sera appré-
ciée des industriels lors du dévelop-
pement de I'électronique grand public.

Les premiéres calculatrices élec-
troniques, apparues dans les années
1960, ne permettent pas des calculs
élaborés et sont fort chéres :les scien-
tifiques cherchent toujours auprés de
la reglera calcul des solutions a leurs
problemes. A cette épodue, les calculs
sont effectués dans des centres de cal-
cul, lesquels nécessitent un temps d'at-
tente parfois long et pénalisent
['autonomie du scientifique : certains
congoivent donc leur propre régle a
calcul. Le sociologue Jacques Jenny
est I'un d'eux. Au début des années

© Les génies de la science

1960, il congoit un modéle original fondé
sur une méthode statistique innovante
pour dépouiller ses données (voir 'en-
cadré page 22). Jan Koren, de la
Raymond Lee Organization, dépose
quant & lui le brevet d'une régle a cal-
cul pour électronicien en 1972,

Larrivée de la premiére calcula-
trice «scientifique » (capable d'effec-
tuer des calculs trigonométriques) en
1972 n'aura d'impact qu'auprés des
«patrons » des laboratoires de
recherche, compte tenu du prix de I'ob-
jet. Celui-ci équivaut au salaire men-
suel de trois ouvriers. Les institutions
se dotent peu & peu de ces emblemes
de la modernité, qui allient puissance,
nouveauté et ostentation. La régle a
calcul ne commencera a perdre sa légi-
timité qu'a partir de 1975, quand appa-
raitront sur le marché les calculatrices
programmables.

La commercialisation de la regle
& calcul durant encore sept ans aprés
la naissance des calculatrices de
poche, et son utilisation par encore
quelques ingénieurs, montrent que les
calculatrices n'ont pas porté un coup
fatal a l'industrie de cet instrument.
Pourquoi ? D'un maniement simple,
souvent efficace, sa fiabilité est sans
pareil. En outre, objet propice a un
développement durable, elle n'utilise
que la force humaine pour fonctionner.

Jusqu'a la fin des annees 1970,
la régle & calcul fut le seul instrument
autorisé dans la plupart des examens.
Elle le restera encore quelques années
pour les épreuves d'admissibilité en
médecine, et sera le seul instrument
permis aux concours de I'école des
Mines et des Ponts et Chaussées
jusqu'en 1979.Dureste, la régle a cal-
cul est toujours autorisée pour 'en-
semble des épreuves: les ecoles
d'ingénieurs n'ont pas perdu de vue
lintérét pédagogique de linstrument.

La circulaire de 1986

Les calculatrices «scientifiques » et
«programmables » ne deviennent de
réelles concurrentes qu'a partir de
1979, lorsque leurs prix permettent aux
étudiants de les acquerir. De petits
modeles en version programmable
sont proposés pour I'équivalent d'une
centaine d'euros.

La circulaire 86-228 du 28 juillet
1986 relative a l'utilisation des

Montre Breitling « Chronomat », modéle de 1941
intégrant une régle a calcul circulaire, destinée aux
militaires, sportifs et commerciaux fortunés. La régle a
calcul était encore réservée a une élite, ce dont les
montres Breitling tiraient parti.

calculatrices électroniques pendantles
épreuves des examens et concours
de I'éducation nationale marque le coup
de grace. Lusage d'une calculatrice
électronique de poche y est «forte-
ment conseillé, notamment pour
I'épreuve pratique de mathématique ».
Quel étudiant serait encore assez fou
pour choisir une regle a calcul ? Cer-
tains enseignants regretteront néan-
moins les avantages pédagogiques et
didactiques de la belle déchue.

L'objet estdonc rangé au fond d’'un
tiroir. Il n’est pas jeté, mais peu a peu
oublié. Quelques années plus tard,
la calculatrice des années 1980 I'y
rejoint. Larrivée en trombe de I'ordi-
nateur a bousculé les habitudes. Dans
20 ans, découvrant les deux objets du
passé, notre ingénieur se rememo-
rera ses jeunes années. Lequel des
deux instruments sera alors a méme
de fonctionner?
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